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Pac tinh moi treong oxy hoa - khir ciia granitoid khoi Ngoc Tu
va tinh chuyén hoa dia héa ctia ching

D6 Dirc Nguyén 1, Nguyén Van Niém 1, Pham Hung Thanh 1, Dwong Cong Hiéu 1,
Bui Trong Tdn 1, Hoang Thi Thuy Linh 1, Dinh Céng Tién !, Hoang Thi Thoa 2

1Vién Khoa hoc Pia chdt va Khodng sdn, Ha Néi, Viét Nam
2 Trwong Pai hoc M6 - Pia chdt, Ha Noi, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT
gﬁ‘f t:;nhl 6/10/2020 Trang thdi oxy héa - khir cia magma néi chung va granitoid néi riéng cé y
han bai 16/10/ nghia quan trong khi xdc dinh tiém ndng sinh khodng ctia thé magma. Diéu
Straxong 03/01/2021 kién oxy héa - khit gip cho viéc ludn gidi tinh chuyén héa dia héa khéng chi
Chap nhan dang 02/02,/2021 theo mirc ham lwong ma dwa cd vao hanh vi dia héa cia nguyén té. Viéc
Tir khéa- nghién ciru bao thé nguyén sinh ctia magma bang phuwong phdp dia héa
P nhiét dp trén thiét bi RAMAN da xdc dinh granitoid kh6i Ngoc Tu mang ddc
Chuyén héa dia hoa, . . Pl o . o -
N tinh oxy hda dworc chi thi bdi cdc bao thé nguyén sinh giau CO;. Diéu kién nay
Granitoid khéi Ngoc Tu, ,« . pe 2 A . . PO S
Oxv héa-khi cho thdy granitoid kh6i Ngoc Tu khéng thudn lgi cho tinh chuyén hoa sinh
Xy hoa-khtt. khodng ctia Sn nhung c6 thé thudn loi cho viéc di chuyén Mo, W tir dung thé
magma vao dung dich qudng.
© 2021 Trwong Dai hoc M6 - Dia chat. T4t ca cic quyén dwoc bdo dam.
1. Mé& dau magma. Pong thoi, chwa chi tiet héadwoc cac kiéu

Granitoid khdi Ngoc Tu noi riéng dugc nhiéu
cong trinh nghién ctru va cé quan niém lién quan
dén tiém nadng khoang héa thiéc (Sn), wolfram
(W). Tuy nhién, chwa c6 cong trinh nao khang dinh
ro rang vé kha nang sinh khoang Sn & khoi Ngoc
Ty, mac du Dwong Pirc Kiém (2006) phat hién
biéu hién khodng héa Sn. Két qua nay dwa theo cac
tham sd dia héa déi biéu sinh véi tai liéu dia hoa
da goc str dung cac phwong phap ban dinh lwong
nén khong cé y nghia xac dinh tinh chuyén héa cia

“Tdc gid lién hé
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bién doi lién quan véi khodng hoa.

Trong khi d6, tinh chuyén hoa dia héa caa
molypden (Mo) chwa dwoc xac dinh; con Sn, W, Cu
dwoc xac dinh bang phwong phap ban dinh lwong,
bdc biét, trang thai oxy hda - khir cda granitoid
khong dwoc nghién ctru. Pay la diéu kién quyét
dinh dén hanh vi dia héa cua Sn, Mo, W, Cu,... c6
kha nidng di chuyén tir dung thé magma khi két
tinh dé€ di vao dung thé tao quang hay khéng.

DE 1am roé van d€ nay, tip thé tac gia khao sat
va ldy mau (Hinh 2) nghién ctru hé thdng tir ria tdi
trung tdm khoi, cic twéng cla granitoid, déi bién
doi, ciu tric dia chitlién quan. T d6 xay dung cor
sé& dir liéu dinh lwgng gdm: 1) Phan tich 24 mau
lat méng d4 granitoid (12 mAu da granitoid
porphyr 6 miu d4 granitoid hat nhd, 13 mau da
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granitoid bi bién ddi); 2) Phan tich 21 mau dia héa
cic nguyén to hiém vét; 3) Phan tich thanh phin
bao thé nguyén sinh trong da tong.

2. bac diém dia chat khéi Ngoc Tu

Khéi granitoid Ngoc Tu (Hinh 1) 1a mét trong
nhitng dinh nui cao nhat trong ving, cach huyén
bik To, tinh Kon Tum khoang 16 km vé phia tiy
bic. Trwéc day Tran Tinh, Nguyén Vin Trang,
(1994), Nguyén Quang Loc (1998) da xac lap va
x€p vao phirc hé Ba Na véi tudi Kz. Khai Ngoc Tu
c6 hinh dang kha ding thuwdc, dién tich khoang
120 km2. Khéi granitoid nay xuyén cit qua gneis
biotit, plagiocla hé tAng Tac P6 va granit biotit clia
phtec hé Hai Van. O ria tiép xic phd bién hién

twong albit hoa va cac da strng: da sirng thach anh
- felspat - mica, sirng thach anh - biotit - cordierit.
Thanh phan thach hoc ctia khéi gom granitoid
sdng mau nhwng c6 nhiéu twéng khac nhau va
ranh gi¢i khong ré rang, gdm: cac kiéu granitoid
porphyr dén hat vira, granitoid hat nho. Ngoai ra,
con pha d4 mach trong noi khéi magma.

- Pha 1¢6 kiéu da granitoidporphyr vira, twong
d6i sang mau, ciu tao khéi. Thanh phén cha yéu
gom felspat, thach anh, muscovit, biotit.

Thanh phdn khodng vdt: cac khoang vat chu
yéu 1a plagiocla (40+42%), felspat kali (orthoclas
+ microclin): 32+34%, thach anh 23+25%, biotit:
2%, muscovit 1+2%. Biotit thwong bi chlorit hda.

760

Hinh 1. So do vi tri khéi granioid Ngoc Tu trong khu vuc Tdy Nguyén.
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Hinh 2. Sor d@6 vi tri 1dy mdu khéi granioid Ngoc Tu (s Piém ldy mdu).

- Pha 2 c6 kiéu da granitoid hat nho dén vira,
twong ddi sAm mau, c4u tao khdi. Thanh phan cha
yéu gobm felspat, thach anh, muscovit, biotit.

Thanh phdn khodng vdt: cac khoang vat chu
yéu la plagiocla (20+31%), felspat kali (orthoclas
+ microclin): 34+49%, thach anh 26+30%, biotit:
1+2%, muscovit 1+2%. Biotit thwdng bi chlorit
hoéa.

D&i bién ddi berezit hda cé dac di€ém nhu sau:

- Phan da gbc tan dw la felspat kali (52+53%)
dang tdm 16m, phan bo rat khéng déu, bé mat mo
duc, doc theo cat khai cta felspat kali phat trién
day dac sericit dang vay.

- Phan nhiét dich: phin b6 rit khong déu;
thanh phan la thach anh (35+37%) dang hat 16n
méo mo, muscovit (3+4%) dang tdm, dang méo
mo, khéong mau, giao thoa cao; sericit (7+9%)
dang vay, bé mat sach, thuwdong tao dam - 6 khong
déu.

Tuo6i thanh tao zircon trong granitoid dwoc xac
dinh bang phwong phép U - Pb, zircon, SHRIMP tai
Vién Pia chit Lién bang Nga mang tén A.P.
Kapinski (VSEGEI) 1a 244,5+1,5 Tr.n (T2) (Nguyén
Van Niém, P6 DPtrc Nguyén, 2018). Két qua nay
twong ddng voi xac dinh tudi dong vi bang
phwong phap U - Pb d6i v4i granit kiéu Ba Na &
khdi Ngoc Tu cho tudi 239+240 triéu nam twong
ung T (Tran Hoang Vi, 2015).

Hé théng cac dirt gay kién tao phuwong ty bic -
dong nam chia cit kha manbh, tao cic déi khe niit,
dap v manh thuan loi cho cac qua trinh nhiét dich
sau nay.

3. Phwrong phap nghién ciru

Vé&i muc tiéu lam rd dwoc vai tro sinh khoang
cda thanh tao granitoid kh6i Ngoc Tu, nhém tac
gia da thu thap mau cho tirng loai d4, d6i bién déi
va déi bi€u hién khoang hoa bao gom mau lat
mong thach hoc, miu dia héa da gdc va déi bién
d6i, mau nghién ctru thanh phin bao thé magma
nguyén sinh.

MAu dia h6a nhém nguyén t6 vét dugc phan
tich bang phwong phap ICP - MS tai Vién Dia chit
Vién Dong - FEGI, LB Nga theo hé théng tir ria khdi
vao trung tdm, dic trung cho cac kiéu da gom:
granitoid giau 0 pegmatit, granitoid hat vira,
granitoid hat nho, d&i bién doéi, déi dap v kién
tao, doi chira sulfua. TAp mau nay phuc vu nghién
ctru tinh chuyén héa dia hda, xac dinh di thwong
toi thiéu va gid tri dot bién gbp phan tim kiém
khoéng san.

MAu bao thé nguyén sinh trong magma dwoc
thuc hién theo cac bwéc: nghién ciru va 1y mau
dam bao tinh dai dién ctia mau cho tirng kiéu da.
Gia cong va phén tich hai loai da gobm: da granitoid
biotit hat nhé va hat vira, ching c6 ranh gidi
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chuyén tiép; da biotit hat nhé & déi dap vo kién
tao. Mau duwoc gia cong dén d6 day khoang 1,0+1,3
mm, danh béng; kich thwéc 2,5x4,5 cm. Cac mau
dwoc gia cong va phan tich miu trén thiét bi
Raman tai Phong thi nghiém Raman Vién Dia chit
Vién Dong, LB Nga. Bao thé nguyén sinh dic trung
b&i mot s dic tinh sau: ndm trong cac tinh thé va
12 mot phan lién két ngau nhién, cé thé quan sat
thay diu hiéu hwéng phat trién cta tinh thé néu
bao thé dat kich thwérc dt 16m (>1/10 lan tinh thé
chira chiing) hodc dang phat trién theo 3 phwong
(day 1a d4u hiéu rat tin ciy); nd c6 thé ndm & trung
tAm, ria hay vi tri tinh thé bi rtra lia; trong mot
tinh thé chi chira 1 bao thé; bao thé nguyén sinh
thwong c6 cac bao khong déu dan, kich thwéc nho
(tht sinh hodc bao thé két hop) sip xép xung
quanh hoac déi dién no.

Quy trinh phan tich khai quat nhw sau: soi kinh
va tim kiém bao thé nguyén sinh, lwa chon bao thé
c6 kich thwée phthop (> 1 ppm, t6i wu tir 10 ppm
tré 1én), danh diu vi tri trén 14t méng, vé so bo
hinh dang - dic diém cta bao thé; chuyén sang
thiét bi Raman, chuin thiét bi bing mau C, dua
mau lat méng da danh d4u bao thé vao vi tri phan
tich, chon day du cac budc song dé quét tong thé,
tach tirng buéc séng theo thanh phan phan tich,
ghi va lwu dit liéu, chuyén vao hé thong may chu
dé st ly két qua. Phwong phap nay gitip nghién
ctru thanh phan bao thé nguyén sinh (Primary
inclusion) trong da tong, luin giai trang thai oxy
héa - khir ctia granitoid mot cach chinh xac nhat,
danh gia kha nang sinh kim cta granitoid.

i

7

Tuy nhién, loai d4 hat nhé chwa thé phat hién
dwoc bao thé nguyén sinh bdi xac suat phat hién
dwoc bao thé nay trong da rat thap (khoang 10%)
va kich thwéc cia chiing nhé (< 1 ppm). Chi cac
bao thé nguyén sinh trong da dwoc st dung dé
nghién ctru trang thai oxy hda - khir cia magma.

Bén canh d6, tip thé tac gia cling thu thép,
nghién ctru, st dung thanh phan chinh va vét cia
d4 dé tinh toan diéu kién oxy hoa - khtr. Tir d6, so
sanh vé&i phwong phdp nghién ciru bao thé nguyén
sinh.

4. Két qua nghién ciru va thao luin
4.1. Két qud phan tich bao thé

Chi ¢6 2 bao thé nguyén sinh dugc tim thay
trong mau granitoid biotit hat vira, chiing ndm
trong tinh thé thach anh. Kich thuéc hai bao thé
nay 1a 10 va 15 ppm, xung quanh cé cic bao thé
nho thi sinh, phin b6 khéng déu (Hinh 3).

Két qua phéan tich chi phat hién dwgc thanh
phan CO; v&i méat do cao (0,55+0,70 g/cm3), con
cac thanh phan khac khong phat hién dwgc CHs,
H:S, SO2, H,0, CO, NH3. Thanh phén bao thé & day
chi thi cho tinh oxy héa (Hinh 4, 5).

4.2. Trang thdi oxy hoa ctia granitoid khéi Ngoc
Tu

Granitoidporphyr sing mau chiém dién tich
chti yéu khoi Ngoc Ty, két qua phéan tich cho thiy
cac bao thé trong tinh thé thach anh tim thiy CO;
(Hinh 3) ddc trung cho moéi trwong magma
nguyén sinh cé tinh oxy hoa.

b Y

Hinh 3. Cdc bao thé nguyén sinh chira CO; trong khodng vdt thach anh ctia dd granit biotit sang mau, khoi
Ngoc Tu (50x).
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Hinh 4. Phé Raman xdc dinh thanh phdn bao thé nguyén sinh va khodng vdt thach anh cta dd granit
biotit sém mau gdn ranh gidi tiép xiic véi dd bién chdt: Ddi phé ctia thach anh 353, 393, 464 cm-1; clia
H:0la 3625 cm-1.
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Hinh 5. Ph6 Raman xdc dinh thanh phdn bao thé nguyén sinh va khodng vdt thach anh ctia dd granit
dang porphyr sdng mau gdn ranh giéi tiép xic vdi dd bién chdt: Ddi phd ctia thach anh 3354, 403, 464
cmL; cua CO, 1283,7+1387,0 cmrL.

Trang thai oxy héa - khir con thé hién bang cac
thanh phan chinh (Fe) va vét. Tuy nhién, cic yéu
t0 nay rat dé bi tdic dong bdi qua trinh bién d6i thi
sinh. O’ day, granitoid sang mau ty 1& Fe,03/Fe0 >
0,5 dac trung cho granitoid oxy hoa va ngworc lai,
granitoid sang mau ty 1é Fe,03/Fe0 < 0,5 dac
trung cho granitoid khit. D6i véi Ngoc Ty, theo dac
diém phin b6 va twong quan giira Fe?+ va Fe3+
(Nguyén Quang Loc, 1998) cho thidy dung thé
magma granitoid thé hién tinh oxy héa vira dén
manh (Hinh 7), c6 kha nang thuan lgi sinh W, W -
Mo (Hinh 6). Tuy nhién, viéc str dung Fe?+ va Fe3+
dé phin chia moéi trwong dia hdéa cia magma
granitoid kh&i Ngoc Tu con thé hién cad méi trwong
oxi h6a va khtr (vira dén manh) (Hinh 7), diéu nay
c6 thé do cac da granitoid khoi nay bi hién twong
chlorit héa, it muscovit hoéa, epidot hoa tac dong.

4.3. Tinh chuyén héa dia héa ctia granitoid khaéi
Ngoc Tu

béi véi granitoid porphyr hat 16n khong cé
tinh chuyén hoéa dia h6a Mo (Ktt = 1,36) Sn, W, Pb,
Th c6 chuyén héa. U c6 chuyén héa trung binh, con
Re thé hién tinh chuyén hoa rat cao (Bang 1). Két
qua nay doi véi Mo ngwoc lai véi cac nghién ctru
truwde day, do tin cly cda so liéu ddm bao hon. Tuy
nhién, W chi mang tinh tham khdo cao vi phan tich
c6 sai s6 ngau nhién 16m, nhung két qua phan tich
clia nguyén t8 nay van phan dinh rt rd rang so véi
thuc té gitra da gbc - ddi bién ddi va déi khoang
hoa.

- Poi v6i granitoid hat nhdé nguyén t6 Mo c6
tinh chuyén héa cao (Ktt = 4,51) (Bang 2), gan véi
ngudng chuyén hoa dia héa cao. Két qua nay lan
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d4u tién dwoc xac dinh cing quan hé khong gian
va thoi gian véi ki€u da granit porphyr hat 16 va
cac mach quing thach anh - molipdenit (cac két
qua nghién ctru trwdc diy chwa lam ré diéu nay),
dé tin ciy cia bo s6 liéu dwoc kiém tra ddm bao dé
tinh todn. Cac nguyén t6 khac nhw W cé chuyén
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Hinh 6. Biéu do twong quan gitva diéu kién oxy hda,

mikc dé phdn di ctia granit khéi Ngoc Tu lién quan
dén khodng héa (Blevin, 2004).

1000.00
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hoa dia hoa cao, U c6 chuyén héa sinh khoang (Ktt
=6,07), Pb cling c6 chuyén héa dia hoa. Sn cling c6
biéu hién chuyén héa dia héa (Bang 2) nhwng thip
hon granit porphyr. Nhw vay, Mo, U, W trong
granit hat nho c6 tinh chuyén héa cao hon nhiéu
so v&i granit porphyr hat 16m.
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Hinh 7. Biéu do phan loai diéu kién oxy hda - khir
ctia granit khéi Ngoc Tu (Blevin, 2004).

Bdng 1. Cdc tham sé tinh chuyén héa dia héa cia granit porphyr khéi Ngoc Tu (n=12 mdu).

Min Max TB Clark A.A.Golovin, Clark Vinogradop,

NT | (opm) | (ppm) | (ppm) | ) | VR | K 2000 1963
Li 16,17 | 11798 | 59,88 | 30,27 | 50,54 0,75 80

Be 3,14 9,81 5,07 1,84 36,22 1,45 3,5

Sc 3,70 5,40 4,48 0,49 11,01 0,64 7

Vv 10,49 23,36 16,45 3,28 19,92 0,23 70

Cu 1,85 30,26 6,44 7,75 | 120,39 | 0,26 25

Zn | 21,02 37,38 30,46 491 16,12 0,53 58

Ga 14,10 18,40 16,09 0,95 5,93 0,85 19

Ge 2,68 391 3,01 0,30 9,86 2,01 1,5

Rb | 350,57 | 446,43 | 392,17 | 29,64 7,56 1,96 200
Sr 38,01 76,04 58,39 | 1148 | 19,67 0,22 270

Y 17,88 56,49 27,37 | 10,42 | 38,07 0,68 40

Nb | 13,29 19,88 15,77 1,83 11,61 0,79 20
Mo 0,45 9,41 2,04 2,69 | 131,63 | 1,36 1,5 1
Cd 0,03 0,09 0,05 0,01 30,72 0,27 0,17

Sn 5,15 10,81 7,30 1,54 21,06 2,43 3

Cs 11,62 32,78 20,33 6,33 31,13 4,07 5
Ba | 200,54 | 538,59 | 328,30 | 84,62 | 25,77 0,47 700

Hf 2,44 4,40 3,56 0,61 17,17 3,56 1
Ta 1,63 3,61 2,55 0,66 25,83 1,02 2,5

w 0,90 4450 6,57 10,63 | 161,69 | 3,29 2

Re 0,00 0,02 0,01 0,00 33,79 | 18,78 0,00067 Re
Pb 35,40 48,51 43,97 3,63 8,25 2,20 20

Th | 27,93 52,35 38,35 6,97 18,18 2,13 18
U 4,44 32,52 12,35 7,79 63,02 3,53 3,5
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Bdng 2. Cdc tham s6 tinh chuyén héa dia héa cia granitoid hat nhé khéi Ngoc Tu (n=6 mduy).
Min Max Clark A.A.Golovin, | Clark Vinogradop,

NT | opm) | (ppm) |TBPPM)| (S) | V(%) | Kt 2000 193
Li | 22,09 35,03 27,87 534 | 19,16 | 0,35 80

Be 3,03 13,32 7,42 440 | 5935 | 212 3,5

Cu 5,98 28,10 20,15 | 10,28 | 50,99 | 081 25

Zn 8,53 15,92 12,76 308 | 2414 | 0,22 58

Ga | 13,64 19,81 15,66 2,82 1799 | 082 19

Ge 2,10 2,37 2,21 0,12 5,40 1,48 1,5

Rb | 399,28 | 442,14 | 41895 | 17,62 | 4,21 2,09 200

Sr | 1651 3845 28,08 920 | 32,77 | 0,10 270

Y 8,67 18,51 14,82 448 | 30,23 | 037 40

Zr | 26,22 53,33 3646 | 11,75 | 3222 | 0,18 200
Nb 8,75 15,72 12,42 3,11 25,00 | 0,62 20
Mo 2,84 11,10 6,76 4,35 64,34 4,51 1,5

Cd 0,03 0,03 0,03 0,00 11,63 | 017 0,17

Sn 4,46 8,17 5,89 1,69 | 2867 | 196 3

Ba | 29,26 68,83 56,33 | 18,23 | 32,36 | 0,08 700

Hf 1,28 1,71 1,44 0,19 1343 | 1,44 1

Ta 1,27 3,98 2,32 1,19 | 5143 | 093 2,5

w 2,76 15,78 9,27 569 | 6143 | 4,63 2

Re 0,00 0,01 0,01 0,00 | 4042 | 13,22 0,00067 Re

Pb | 3742 59,31 49,22 998 | 2028 | 246 20

Th 9,35 13,51 11,38 1,76 1543 | 0,63 18

U 10,79 29,36 21,23 8,42 39,65 | 6,07 35

4.4. Thao luan

Vé dic diém thach hoc ¢c6 mot sé khac biét véi
két qua nghién ctu trwéc day: granit dang
porphyr & day la cht yéu. Con granit hat nho it
gap. Hién twong bién déi da géc phd bién gom:
chlorit héa, anbit hoa, epidot hda, bezerit hoa va
greisen hoa. Cac dic diém nay sé lam co s& virng
chic cho viéc luan giai cac tham s6 dia héa, hanh
vi dia hda cac nguyén t6 khi xac dinh tinh chuyén
héa dia hoa.

Két qua vé thanh phan bao thé nguyén sinh dac
trung cho méi tredng magma granitoid khéi Ngoc
Tu c6 tinh oxy héa - khir. Nhw vay, trong qua trinh
tién h6a magma khoi Ngoc Tu tir dang da granit
porphyr vé&i granit hat nhé tang thanh phan va
nong do chat lwu trong bao thé nguyén sinh, giau
CO;, HO0 thé hién roé tinh oxy hoa (Yves
Moussallam va nnk., 2016; Bakker va nnk., 2000)
cta da granit khu vuc nghién ciru, trong dé cac
mAu chwa phét hién dwoc bat ky loai chat luu.
Ngoai ra, sy xuit hién cta cac bao thé giau F dic
truwng cho thanh phan chat béc. Granitoid hat nho

sinh sau biéu hién tang thanh phan H,0 trong bao
thé nguyén sinh.

Ngoai bao thé nguyén sinh, con giap cac dang
bao thé hon hop va bao thé thir sinh. Dic diém
phéan bo dang dai, theo cac khe nitt hay cac bao thé
nguyén sinh bi nitt tich tao nén dang bot gbm cac
bao thé nho cho thiy khu vuc nay bi bién dang.
Hién twgng nay cd 1€ cling phu hop véi qua trinh
kh6i magma granit xuyén cit cac thanh tao bién
chit c6 trong khu vuc lam thay doi ap suét riéng
cta hoi nwéc thudc pham vi tiép xic, hinh thanh
cac khe nirt trong noi khéi ciing viéc tai phan b6 lai
thanh phan vt chat, trong d6 c6 Mo.

Ham lwong trung binh s6 hoc ctia Mo trong
khoi Ngoc Tu rét cao (135,94 ppm). Trong khi dé,
ham lwgng trung binh trong s6 dac trung cho
granitoid khdi Ngoc Tu 1,52 ppm (gia tri nay
thwong thidp hon gid tri ham lwong nén dia
phuong). Sw chénh léch rat 16n gitra ham lwong
trung binh s6 hoc va trung binh trong sé nay phan
anh sy rit khac biét gitta di thwong am t6i thiéu
(0,45 ppm) va ham lwong 16n nhiat - max
(3.134,34 ppm) clia tip mau (18 mAau) (Bang 3,
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Hinh 8). Péng thoi, gia tri 1én nhit nay va mot s6
diém c6 ham lwong cao (189,3 ppm) thuéc mau
do6t bién (max outlier), rat c6 y nghia cho tim kiém.
(' day, hai diém nay (ching canh nhau) di tim
thay quang dang mach thach anh - molipden cling
cac sulfua ctia Cu,... Pi cing véi hai mau dot bién
Mo nay ciing 1a hai diém c6 sy dot bién vé ham
lwong Cu va W. Dong thoi, tai d6i bién doi gan
mach quang thach anh - molybdenit da gap

khoang vat uraninit nhung ham lwgng U khong
cao (< 10 ppm).

- Gia tri di thwong téi thiéu cia Mo 1a 12,33
ppm. Trén ngwdong ham lwgng nay gap mot di
thwong dat 14,27 ppm diém nay thudc déi bezerit
hoa, chira vai hat molybdenit thudc khu vire chira
cac mach nho thach anh - molybdenit (hat 16mn,
dang hoa hong) va nhiéu vi mach thach anh trén
dién tich kéo dai vai tram mét.

Bdng 3. Cdc tham s6 dia héa ctia Mo va cdc nguyén td lién quan ctia granitoid khdi Ngoc Tu.

Tham s6/nguyén té Ponvi| W Cu Sn Mo Pb Zn U
S6 miu mau 18 18 18 18 18 18 18
% gia tri dot bién % 11,54 7,69 7,69 7,69 11,54 | 3,85 | 0,00
Do léch chuin 296,86 | 11442 | 690 | 62578 | 27,94 | 13,52 |296,86
Heé s6 bién phén (V) % 333,53 | 277,11 | 79,16 | 460,32 | 49,84 | 51,42 | 62,38
Min 0,90 1,85 1,41 0,45 3540 | 7,13 | 1,38
Max 144590 | 501,04 | 35,04 |3134,31| 169,78 | 72,13 | 32,52
Median 5,63 5,37 6,90 1,52 46,22 | 27,44 | 10,79
Average PP 8901 | 41,29 | 871 | 13594 | 56,06 | 26,30 | 13,08
Di thwong dwong téi thi€u 21,00 | 40,20 | 12,81 | 1233 | 71,35 | 60,04 | 32,52
Di thworng 4m t6i thiéu 0,90 1,85 1,47 0,45 3540 | 7,13 | 1,38
SO gia tri dot bién 2 2 0 2 0 0 0
So gia tr;A’.trer.lAngro'ng di thwong 3 2 1 2 3 1 0
dwong toi thiéu
§0 glitrg gu'(n ngudng di thwong 0 0 1 0 0 0 0
am tdi thiéu
Gia tri dot bién 16n nhit 144590 | 501,04 | 35,04 |3134,31] 169,78 | 72,13
Gié trj dot bién nho nhit ppm 1,41
b0 twong phan cta di thwong 68,85 12,46 2,73 254,21 2,38 1,20

Ghi chil: Di thwong dwong t6i thiéu la gid tri biéu thi cho khd ndng lién quan dén qud trinh tich tu mét nguyén

té nao dé, cé thé tao khodng.

- Di thwong ém t6i thiéu la gid tri biéu thi cho khd ndng lién quan dén qud trinh di chuyén mét nguyén t6 nao dé
mot cdch bdt thuong, cé thé dan téi qud trinh tao qudng & vi tri khdc thudn loi vé cdc diéu kién dia chat.

10000
| £ Min Qutlier *Max Outlier |
#* 313431
1000 4 14459
#* 501.04
100 Chart Area * 169.78 _?2.13
* 35.04 % %I
10 I %l I T
o " T
01 T T T T T r
w Cu Sn Mo Phb n

Hinh 8. Biéu do xdc dinh cdc tham sé dia héa (di thwong téi thiéu, trung binh trong sé, gid tri dot bién,...)
ctia granitoid khéi Ngoc Tu (Chu y: gid tri max outlier trén biéu do la gid tri Ié'n nhdt, cé thé twong dwong
V&i gid tri dét bién).
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- Hé s6 bién phin ham lwong Mo rat cao (V =
460,32%) va do twong phan di thuwong cia Mo rat
16m (254,21). Biéu nay c6 thé sy linh dong ciia Mo
tir d4 géc ra méi trwong cé diéu kién dia chat
thuan loi sé tich tu va tao khoang. W, Cu ciing c6
hé s6 bién phan cao, nhung d6 twong phan cua di
thwong thap hon Mo rat nhiéu (Bang 3).

DPic diém phan bd ciia Mo (Hinh 9, 10) trong
granit hat nhd va granit porphyr hat lén rat khac
biét. Trong khi do6 tai d&i da granitoid porphyr
chira cAc mach thach anh - molybdenit xuyén cit.
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Hinh 9. Molybdenit hat nhé xdm tdn trong vi khe
nitt ctia dd granitoid bi bién doi sericit héa, it
muscovit héa, albit hda yéu tai diém khodng héa
molybden Ngoc Tu (Nguyén Viin Niém, D4 Pirc
Nguyén, 2014; 2018).

Hinh 10. Molybdenit xdm tdn trong nén dd bién doi
tai diém khodng héa molipden Ngoc Tu, Pdk Té,
Kon Tum. Nicol ( - ), 100 ldn.

Vé dic diém twong quan gitta Mo va cac
nguyén to: Mo 1a nguyén t6 khong c6 quan hé
(twong quan thuin) véi bat ky nguyén té nao
trong granitoid khéi Ngoc Tu. Péng thoi, nd ¢
twong quan nghich véi nhém nguyén té dat hiém
(REE), Sn, Zn, Ta, Hf, Th.

5.Kétluian

Dic tinh granitoid khoi Ngoc Tu biéu hién ca
hai moi truedng oxy hoa - khit, ddc tinh nay thuan
loi chokha ndng sinh khoang Mo, Cu - Mo va W.
Granitoid kh&i Ngoc Tu c6 tinh chuyén h6a Re, Mo,
W, U cao, khong c6 tinh chuyén héa sinh khoang
cda Sn.Trén cé sé tinh chuyén héa dia hoa kha phu
hop véi tich tu nhw diém khoang héa Mo, W.
Poéng gop cua cac tac gia

- b6 Dirc Nguyén, Nguyén Vian Niém: lén y
twong; Pinh Cong Tién, Hoang Thi Thoa, Hoang
Thi Thuy Linh, Bui Trong T4n; D& DPtrc Nguyén,
Pham Hung Thanh, Dwong Cong Hiéu: thu thap di
liéu; phan tich dit liéu; P6 Pirc Nguyén, Nguyén
Van Niém: viét ban thdo gdc; D6 Dirc Nguyén, Bui
Trong T4n: chinh stra ban thao.
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